'lé Comité Interprofessionnel du Bois @;RC

CIBE Energie =

Gorcp

"-.__.=

journee technique 31 janvier 2012

Le réseau de chaleur :
un vecteur de developpement du
bois-énergie

VITRY LE FRANCOIS

le réseau de chaleur :
vitry le Francois, 31 janvier 2012 yn vecteur de développement du bois énergie 1



' Y Comité Interprofessionnel du Bois
CIBE Energie

" #$%" &

* ok H#"& S

le réseau de chaleur :
vitry le Francois, 31 janvier 2012 yn vecteur de développement du bois énergie

#() "



2 Comité Interprofessionnel du Bois
CIBE Energie

6

Vitry le Francois, 31 janvier 2012

38 Al 2

e 3
& &
4

le réseau de chaleur :
un vecteur de développement du bois énergie

1

"5



' 2 Comité Interprofessionnel du Bois @C
CIBE Energie —

ARO
9 2
> 00 3 & 4 4 ?
] H <:
33 ' B

le réseau de chaleur :
vitry le Francois, 31 janvier 2012 yn vecteur de développement du bois énergie 4



'lé Comité Interprofessionnel du Bois ORC
CIBE Energie

I"#"

le réseau de chaleur :
Vitry le Francois, 31 janvier 2012 yn vecteur de développement du bois énergie S



Comité Interprofessionnel du Bois @R

Energie

2

le réseau de chaleur :
vitry le Francois, 31 janvier 2012 yn vecteur de développement du bois énergie 6



Comité Interprofessionnel du Bois ORC
Energie

2

!Il#ll

le réseau de chaleur :
Vitry le Francois, 31 janvier 2012 yn vecteur de développement du bois énergie 7



Comité Interprofessionnel du Bois @C
Energie ——

2

I"g" CD3 4 : 00

le réseau de chaleur :
vitry le Francois, 31 janvier 2012 yn vecteur de développement du bois énergie 8



Comité Interprofessionnel du Bois

Energie

Répartition de la chaleur livrée sur 30 réseaux :

M logements collectifs privés

M logements collectifs publics

m batiments tertiaires de santé

M batiments tertiaires

d'enseignement

W batimentstertiaires autres

On constate ainsi une certaine sur-
représentation pour les réseaux de
chaleur bois des catégories
logements collectifs publics et
tertiaire (santé et enseignement).

W batimentsindustriels

W autres

Destination de la chaleur livrée par
batiment alimenté sur | A&hsemble d

réseaux de chaleur de | AZhquéte SNCU
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M logements collectifs publics
W batiments tertiaires de santé
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ORC

<< Répartition de | AZhergie
livrée pour 16 réseaux bois
de moins de 20 MW

20 40 60 §0 10,0 12,0 140 16,0 18,0

Répatrtition de | A&hergie
livrée pour 13 réseaux bois
de 20 MW a 120 MW >>
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Economie PP lutte contre Autre
local
CC

- de 500 kW 66% 90% 34% 3%
500 a 1 500 kW 57% 86% 43% 5%

1 500 a 3 000 kW 82% 82% 45% 0%

+ de 3 000 kW W 68% 53% 0%

Total /3% 83% 43% 3%
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Combustibles utilisés sur 59 installations
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répartition des combustibles utilisés par classe de puissance

On remargue que le recours aux DIB augmente avec la puissance de |Aastallation et
parallelement |IAiisage des plaquettes forestieres diminue. On peut noter aussi une variété
de combustibles cités plus importante pour les petites installations que pour les grosses.
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Contrats dAdpprovisionnement sur 23 réseaux bois
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Nombre de contrats par classe de durée

Les contrats dAd@pprovisionnement ont une durée généralement inférieure a 10 ans.
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Durée du contrat
dApprovisionnement en
fonction de | A&hergie produite
(MWh annuels)

* durée du contrat (annees)

Une tendance observable est la durée de contrat de fourniture de bois plus réduite pour les
installations importantes, la moyenne de ces installations se situant a environ 72000 MWh
annuels totaux vendus.
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Niveau de la puissance bois par rapport a la puissance totale:

20 / << Puissance bois installée et 150
5 / puissance totale installée pour 7
/ 16 réseaux de moins de 20 100
10 A MW (classement par /
. / /N puissance croissante) 50 //
- _../A\_./ ~
R i 0
1236567 8910111213141516 ... et pour 12 réseaux de plus 12 3 4 5 6 7 8 9 1011 12
—— puissance biomasse totale installée (MW) de 20 MW (classement par —— puissance biomasse totale installée (MW)
= puissance totale installée (MW) pUissance CrOissante) >> ——puissance totale installée (MW)

Le rapport de la puissance bois a la puissance totale est assez variable dAine
installation a |Adutre mais avec une tendance a la baisse lorsquAdn tend vers les fortes
puissances totales : 40 a 60 % pour moins de 5 MW de puissance totale, 5 a 25 %
pour plus de 25 MW.
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Niveau de la puissance bois par rapport a la puissance totale:

70%

60% f‘ << Ratio I:>bois/|:)totale
ENA (28 réseaux classés par
40% }f\«..ﬂ J = rapport Puissance bois / pw_ssance totale

N \ Puissance totale croissante (de 500 KW a
30% HEHH\ /\\ — Expon. (rapport Puissance 119 MW
20% / M bois / Pui totale)

J \EC\ A-._.__\ 015 uissance totale
10% M N
0%

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27

On observe la dégressivité relative de la puissance bois installée par rapport a la
puissance totale installée avec |IAdugmentation de cette derniere.
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1 chaufferie centrale

r \@ r mixte bois / appoint

Groupe de J
logements
sociaux

1 réseau de canalisations
enterrées

Maison de retraite
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Puissance totale installée et longueur des réseaux bois

<< Puissance totale installée et

longueur des réseaux sur 30 réseaux

bois classés par puissance croissante

(ordonnées logarithmiques)

... et sur 403 réseaux de chaleur

francais :
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Puissance totale installée et densité thermique des réseaux bois
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<< Puissance totale installée et
densité thermique sur 30
réseaux bois

.. et sur 395 réseaux de chaleur
francais :

= densité thermique (MWh/ml) == puiss_

1.000,00
100,00 ;
La valeur moyenne de la “H“HHHHW Hmm“ I‘I"IWWWH”Ww\“
densité thermique pour les 10,00 i 'ii' ! \un .
30 réseaux bois sAdtablit o | |I""' s g
ainsi a 5,35 MWh/ml contre = “m HH ‘
6,75 pour |IAédnsemble des 0.10 II““NH““ l‘ N
395 réseaux de chaleur TENSBERaggaSE

—densité thermigque (MWh,/ml)

francais

157
170

183
196
209
222
235
248
261
274
287
300
313
326
339
352
365
378
391

= plissance totale (MW)

——Expon. ([densité thermique (MWh/ml)) —— Expon. (puissance totale (MW})
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Chaleur totale livrée et densité thermique des réseaux bois

18 Longueur des réseaux et
16 I~ densité thermique sur 29
o | réseaux classés par puissance
10 e~ totale croissante (totalisant
. A /\\ = 169 Km pour 5,66 MWh/ml en
6 / A / / 4% /’f‘:J} moyenne)
4 = AT
BESSS———s2 gEEQH;V’ == ... et sur 395 réseaux de chaleur
L2 3456 7 8 91011121314 1516 17 13 10 20 21 22 23 24 25 26 27 28 20 | f@Ngais (totalisant 13493 MW pour
==chaleur_totale IMWh/10000) = densité thermigque (MWh/ml) 6’75 MWh/ml en moyenne) :
E .(chaleur_totale (MWh/10000)) 30,0
— A DR R i
| L R
on constae la lendance i A HHIHHIHHIHHIHI’ LA
pour les réseaux bois a se 15,0 i T A
concentrer dans les pefites | 100 ) ll \HIHIH HH | \HIHHI\ I o mwnmum\ HIHHH !
ou moyenne tailles des 5.0 \HIH\IHI\ ”H‘"H i Rt |,| 1Al |
réseaux francais, avec des . e il i . bl L .MHH ilunn “u\lulmllnll bl |\|||
densités thermiques _ SNaFZ8REsnanIERg
globalement plUS faibles = chaleur totale (MWh/10000) = densité thermique (MWh/ml)
Expon. (chaleur totale (MWh/1000C)) Expon. (densité thermique (MWh/ml))
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Quelques considérations techniques : stockage bois
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- B
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W mode de stockage

Volume de stokage (m3) en fonction
de la puissance bois (KW) >>

<< Mode de stockage de 47 installations
4500
4000 L
3500
3000 ¢
2500
2000
1500
1000 - /“Mﬁ
L 4
500 b%’ ® L 2
0
- 5,0 10,0 15,0 20,0
4 volumede stokage ——Linéaire (volume de stokage)
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Quelques considérations techniques : constructeurs de chaudieres
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Quelques considérations techniques : systemes de dépoussiérage
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Systemes de dépoussiérage en fonction de la puissance bois (MW) des installations
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Quelques considérations techniques : valorisation des cendres
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0,1 1,0 10,0 100,0

# cendresvolantes M cendres sousfoyer A cendres mélangées

Filiere dAlimination ou de valorisation selon la nature des cendres et la puissance bois de lAgstallation
(MW
4 = compostage ; 3 = épandage ; 2 = C.E.T. ; 1 = autre ou non précisé
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